
Influence de la temperature

a une temp In : AGF" = AH-TIASo

a rec 1G°= -RT In K

=> luk =
-AHRT +DS/

a mue temp Tz => Ink= -ARTz + AS R

⑭
equation de Van't Hoff

site < Tz => -E2) > 0

dans ce cas :

· reactio exothermique : SHO ; T
* K *

si t augmente ,
Klimim

· Reaction endothermique : St > 0 ; +PKP

Tarymal , Kangarate

Principe de le Chatelier :

Lorsque un systeme a l'equilibe est soumis a new
perhobation, la composition de elequilize se modifie

de sorte a minimise l'effet de cette perturbation



Exident d'un constituaut

G1 .-------------

I

⑳
I 3

O a ->

system heterogine : per solide/liquide pur
↳ a = =

continusocide
exemple : ((s) + (02(g) = 2 Co(g)

-

a = 1

=
addition de CCs) -- change pas l'equilibe
augmutation de PCCO2) -> deplavant vers

la droite

Le Chatelier ↓ augmentation de conc .
d'un participantLeiquilitrese diplace en dircum de

sa consommation



Influence de la pression

Definition AG => po = 1 bar

AG = -RAIn dependsas a la
pression

Exemple : He (g) + F2 (s) = 2 HI (g)
(P(H1)/po)2 (H - P(2

fractions de= - - moles

I
P(H2)/Po po . XHe'P

pression =particle

K doit rester constant.

si Paugment , Xi doit rediminer
of vice-versa

=> principe de le Chatelier

Loi d'action des masses

pour une racho MA + nB = y C + z)

=aa
concentrations

faitles (C]/( ·(CD)/20) -
Loi d'action

des masses
=> k

,
=

(CA)/cm ·(B]/<0)" solutions relles
↑
concentrations kc * K



Lecon 12 - Exemples

Exercise F
. 8

. recipient de :

acide (e) + alcool(e) - esser (e) + H
,0 (l)

9 10
R- C
H

+ R-OH - R-

Co-R
+ H10

1mol 1mol 0. 6 mod

a) calcular K : Methode : toujours In name : tableau d'avancement

- milage des liquides , pas des solvants
ean est un product

o fous les liquides out miscibles : ai = Vi-Xi

melaye idial : Vi = 1 => di = Xi = ni/nfor

Tableau d'avancement

acide + alcool & ester + eac

Ninit 1
.
0 1 . 0 O O

# ④ ② ↓os
An -0.60-0 . 6 F +o

.
6 - + 0. 6

changes ↓ ⑪ ↓
neg
.

0 .4 0 . 4 0 . 6 0 . 6

A l'equilitre

k =

X leder) · - (ean)
=
Neglesto) ·

neg (eau)

facide) · x (alcooly neg(acide) Neg (alrool)
0 . 6 : 0

. 6

=
= 2 . 25

0 . 4 · 0
. 4



6) on ajoukd'ester an melange Liquide
i) Reachi evocera dans qual sense ?

↳ a garde , le Chatelier

ii) Calcule composition en factions molaries in

equilibre .

Noureau table d'avancement

acide alcool ester ear

Ninit 0 . 4 0 .4 1. 6 0 . 6

↓
An +y = +yo

-

y - -

y
d

Neg 0
.4 +y 0

. 4 + y 1
.
6 -

y 0
. 6-y

area const dequilibre K = 2
.
25

k=

Neglest) ·Negleau)
Neglacue-veglakarl)==

=> 2 .
25 . (0 .42 + y2+ 0.8y) = (1 . 6 . 0 .6) - 1

.by
-0

. by + y2

a -D
- 3 . 34 Xy0=> 0 = Reg+40

. 144V
-b 462-4ac

y =

2d

y = 0
.
144 mol

Neglacide) = 0
.54 mol xlacide) =03 = 0

. 18

meg (alcorl) = 0 . 54 mol ~ (alcool) = 0 . 18

Neglest) = 1 .46 mot X less) = 0 . 49

neg (120)
= 0 . 46 mot x (120) = 0 . 15

"Nor = In = 3mol
-

verification x = 1



Equilibres iniques

① Ca(OH)
,
(s) = (a

**

(ag) + 20A- (ag)
act . & . Masses

-> k
=

= [Caz+] (0H -J 2-10-3

Ca(OH)
, (s) pas ince.

② CHzCOOA (aq) + H20(l) = C3200-1ag) + Hz0+ (aq)

-jk = [CHyc00-][Hzot]//CHz(00H]. Co

g Hz0(l) pas inclu

tabula
are tous a =1

situation vielle
,
ex@ [Ca2t] = 102 M

Cot] = 2 . 102 M
-> V== 04 (Debege-Hick)

·↳ produit de solubilit

pour ex ① Calotic(s) = Cart(ag) + 2 of lay)

kg = a (ca2t) · a Cont
2 Product d

solubilite

>

Ks(1) = [Ca2+](0H-J2 tables
·

a -> couc.



Exercise 11 (modific)

Product de solubilite de Cu(OH)2 dans leav Ke =
1019

Cu(OH)2 (s) = cu + (ag) + 2 of (ag)

a) concentration de Cu2t dans solution satura de Cu(OH)2

=> solution satire: solution d'un compose en quilite
area son solide

en general :

· 2 inconnes (Cn*]
, 10H]

· autant dequatin que
· systems de 2 equations d'inconces necessates

· defre de l'equati final :

n-1 In : nombrede

in connnes)

1) constant dequilibre : K = (C
** ][OH-

<

/(0) 3

2) Bilan de changes : 2(Cu2+] = COH-]
Houjours ! )

substitution 1 dans 2 :

Ks = [Cu2t] 4 . (Cu2+]2/12 = 4 [cuity 3/(2 % 3

=> (cu2+]=/4 · c = 2
,
9 - 107 M

=> (OH-] = 2(cut] = 5. 8 . 107 M M

b) concentration de Cat d'une solution sature de Cu(OH)2 dans
une solution de NaOH (c = 0. 1 M)(-> plus dans lear pur !
-> camsien des equations necessairs? comparaison

!

=> Approximation ! (OH] In his grand exces

CoH-] = 0
.

1 M



Ks = [Cuzt] (OH-]2/11 % 3
=
10-19

=> (2)= -co = 10AM precipitation

=> effet dian
commun


